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Seznam pouzitych zkratek:

AIM
AMS
AVG
BaP, B(a)P
BTX
CHMU
GLRD
CHKO
CHUVE
ISKO
LAT
LV
MAX
MT
MZP
NP
OHR
ORP
PAH
PMyq
REZZO
RH
SPM
T2m
TK
TSP
TZL
UAT
uTC
VOC

automatizovany imisni monitoring (AMS, AMS-SRS)
automatizovand monitorovaci stanice

prumér (z anglického average)

benzo(a)pyren

aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xylen)

Cesky hydrometeorologicky ustav

slunec¢ni / globalni zafeni (z anglického global radiation)
chranéna krajinna oblast

chranénd izemi z hlediska limitd pro ochranu vegetace a ekosystémul
Informacni systém kvality ovzdusi

dolni mez pro posuzovani

limitni hodnota

maximum

mez tolerance

Ministerstvo zivotniho prostredi

narodni park

odd¢leni hodnoceni rizik

obec s rozsitenou pisobnosti

polyaromatické uhlovodiky

suspendované Castice frakce PMjg

registr emisi a zdroji zneCiStovani ovzdusi

relativni vlhkost

Suma prasnych ¢astic (z anglického solid particulate matter)
teplota mefend ve 2 metrech nad zemi

tézké kovy

suspendované ¢astice (celkovy prasny aerosol)

Tuhé znecist'ujici latky

horni mez pro posuzovani

sveétovy koordinovany ¢as

tékavé organické latky (volatile organic compounds)




Ambulantni méreni Pravcice, Zlinsky kraj

Obsah:

L UVOD e -4-
2 EMISNI CHARAKTERISTIKA HODNOCENYCH SKOLIVIN......cooomiivimiiirinnrinsrennnineneens -5-
2.1 TUHE LATKY L.ttt bbb bbb bbb b b bbb bbb bbb -5-
2.2 OXIDY DUSIKU ..ottt bbb bbb bbb bbb bbb bbb -7-
2.3 (0 Q10315 ()11 1@ 2 R -9-
24 TEKAVE ORGANICKE LATKY VOC ...t s -11-

3 AMBULANTNI MERENI V PRAVCICICH ........cooovvimiiiiiniiiiniieciesisesssisses s -13-
3.1 SUSPENDOVANE CASTICE TSP, PMyg, PM25 APMI oot -13-
3.1.1  Legislativni zaklad @ STUACE V CR .........cooveeveeeeesieeeesieeseeesee s e -13 -

3.1.2  ZAVGVOINT GSPEKLY ... -15-

3.1.3  Wyvoj koncentraci PMyga PMys V z0né ZInsky kraj .........cocoovvvvieiiiiiiiiiiiiiiiccn s -17 -

3.1.4  Vysledky ambulantnilo MEFENT ...............ccuviviiioiiiiiiiii st -18 -

3.1.5  Viiv meteorologickych podminek na kvalitu OVZAUST .............cccocevveiiiiiiiiiiiii i - 26 -

3.2 ()10 0] 553 (01 1 1 4 1\ PSPPSR -28-
321 ZAravorni GSPERLY .........c.ocoiiiiiiiiiiei e -29-

3.2.2  Vyvoj koncentraci NOy V zOné ZIIMSKkY KFaj ..........ccccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii s -30-

3.2.3  Vyhodnoceni ambulantniho mereni NOy N PravCiciCh ..........c.cocoveiiiiiiiiiiiiiicienc e -31-

3.3 OXID SIRICITY ..ottt bbb bbb bbb bbb bbb bbb -36 -
3.3.1  Vyvoj koncentraci SOy N zONE ZIIMSKY KFGJ ........ccoovviiiiiiiiiiiiieieeee e -37 -

3.3.2  Vyhodnoceni ambulantniho mereni v I0kalité Pravcice ...........cccocuvmiiiiiiiiiiiieiieenieneeesen -38-

34 POLYAROMATICKE UHLOVODIKY, BENZO(A)PYREN.....cccueiueiieesteesteaseatesssesseesseessessessaessesssessseenses -41 -
341 ZAravorni GSPERLY ..........ccccooiiiiiiiiiiii e s -42 -

3.4.2  Vyvoj koncentraci benzo(a)pyrenu v zon€ ZINSkY kraj .........cccocovveiiiiiiiiiciiii it -42 -

3.4.3  Vyhodnoceni ambulantniho mereni PAH v PraveiciCh ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s -43 -

3.5 TEZKE KOVY .ot -47 -
3.5.1  Wyvoj koncentraci tézkych kovii v zoné ZInsky kraj..........cc.cccovvveiniiiiniiiiiniciciense s -48 -

3.5.2  Vyhodnoceni ambulantniho mereni TK v PravCiCiCh ........c.ccovoeciniiiiiiiiiiieiciene s -49 -

4 ZAVERY ..o -51-
5  POUZITA LITERATURA .....cooootiiiiiiiitiiisisnssis e -52-




Ambulantni méreni Pravcice, Zlinsky kraj

1 Uvob

Tato studie slouzi jako vyhodnoceni ambulantniho méteni Skodlivin v ovzdusi, které probéhlo
na prelomu zafi a fijna 2011 v lokalit¢ Pravéice (Zlinsky kraj). Méfeni bylo v ramci
hodnoceni konfrontovdno s automatizovanou stanici imisniho monitoringu Zlin (ZZLN),
patiici Ceskému hydrometeorologickému tstavu, ktera je akreditovana dle CSN EN ISO/IEC
17025:2005.
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2 EMISNI CHARAKTERISTIKA HODNOCENYCH SKOLIVIN

2.1 Tuhé latky

Tuhé znecistujici latky (TZL) nemaji uréen emisni strop pro rok 2010, ptfesto se jednd o
dalezitou Skodlivinu vzhledem k méfeni PMjp VovzduSi a navaznosti na legislativu
(NV ¢&. 597/2006 Sb., 373/2009 Sb.) [6][7]. V dalsim obdobi po roce 2010 jiz nebudou
sledovany tuhé znecist'ujici latky jako celek, ale pouze velikostni frakce PM3 5 (suspendované
Castice, jejichz velikost neptesahuje 2,5 um). Tato velikostni frakce jiz bude mit svlij emisni
strop.

Podil jednotlivych kategorii zdroji zneciSténi ovzdusi na celkovych emisich tuhych
znecistujicich latek ve Zlinském kraji v roce 2009 uvadi Obr. 1.

Obr. 1. Podil jednotlivych zdrojii znecisteni ovzdusi na celkovych emisich tuhych latek

Emisni bilance TZL, Zlinsky kraj, 2009
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Podil Zlinského kraje na celkovych emisich TZL v CR je 4%.

Z grafu vyplyva, Ze majoritnim zdrojem znecisténi tuhymi latkami ve Zlinském kraji jsou
mobilni zdroje (REZZO 4). Velmi vyznamnym zdrojem jsou vSak také malé zdroje
(REZZO 3), ptedevSim lokalni topeni§t¢ pro vytapéni domacnosti, které¢ produkuji
¢tyrnasobné mnozstvi tuhych latek, nez zvlasté velké, velké a stfedni zdroje dohromady
(REZZO 1 + REZZO 2).

Tuhé latky jsou v Zlinském kraji obdobné jako v celé CR emitovany zejména z mobilnich
zdroji REZZO 4 — z dopravy (53 %). Velmi vyznamnym zdrojem emisi jsou vSak malé
zdroje REZZO 3 — zejména vytapéni domacnosti (38 %). Pokud si uvédomime, Zze malé
zdroje jsou v provozu na rozdil od dopravy pouze v chladné ¢asti roku (emise jsou vSak vzdy
pocitany pro cely kalendaini rok), a dale Ze k ptekracovani imisnich a zvlaStnich imisnich
limith dochdzi takika vyhradné v chladné ¢asti roku, je zfejmé, Ze v ptipad€ téchto piekroceni
jsou malé zdroje minimalné rovnocennym zdrojem emisi jako doprava.
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V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rozsifenou ptisobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 2. Emise TZL z chovi zvitat jSou rozpo¢itavany
pouze do urovné kraju, tzn. Ze do rovni ORP nejsou zahrnuty.

Obr. 2. Mapa emisi TZL dle kategorii zdrojii v jednotlivych ORP

=
BM Zlinsky kraj

KATEGORIE, TZL
Sum of Fields
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Z mapky vyplyva, Ze napt. v oblastech spadajicich pod ORP Vsetin nebo RoZnov pod
Radhostém jsou majoritnim zdrojem tuhych emisi malé zdroje REZZO 3, tedy predevSim
vytapéni domécnosti. Ve vétsiné ORP je vSak pfevladajicim zdrojem tuhych latek doprava
(REZZO4).
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2.2 Oxidy dusiku

Oxidy dusiku (NOx) maji ur€en emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnota ¢ini 9,1 kt/rok.
Soucasné mnozstvi emitovanych oxidi dusiku je 7,9 kt/rok coz je 87,3 % emisniho stropu a
tedy z hlediska oxida dusiku Zlinsky kraj v roce 2009 splituje zavazek pro rok 2010.

Podil jednotlivych kategorii zdroji znecisténi ovzdusi na celkovych emisich oxida dusiku ve
Zlinském kraji v roce 2009 uvadi Obr. 3.

Obr. 3. Podil jednotlivych zdrojii znecisténi ovzdusi na celkovych emisich oxidit dusiku

Emisni bilance NOx, Zlinsky kraj, 2009
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Podil Zlinského kraje na celkovych emisich NOx v CR je 3,2%.

Z grafu vyplyv4, Ze majoritnim zdrojem zne€iSténi oxidy dusiku v Zlinském kraji jsou
mobilni zdroje (REZZO 4). Dal§im vyznamnym zdrojem jsou zvlasté velké a velké zdroje
(REZZO 1). Malé a stfedni zdroje se na emisich NOx podili pouze minimalné.

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rozsifenou plsobnosti v§ak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 4.

nebo Otrokovice jsou majoritnim zdrojem oxida dusiku zdroje REZZO 1, tedy zvlasté velké a
velké zdroje. V ostatnich ptipadech je to jednoznaéné doprava (REZZ04).
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Obr. 4. Mapa emisi NOx dle kategorii zdrojii v jednotlivych ORP
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2.3 Oxid siricity SO;

Oxid sificity (SO2) ma uréen emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnota ¢ini 8,5 kt/rok.
Soucasné mnozstvi emitovaného oxidu siti¢itého je 5,5 kt/rok coz je 64,7 % emisniho stropu)
a tedy z hlediska oxidu siti¢itého splituje Zlinsky kraj zavazek pro rok 2010 jiz v roce 2009.
Podil jednotlivych zdroji zneciSténi ovzdu$i na celkovych emisich oxidu sifi¢itého ve
Zlinském kraji v roce 2009 uvadi Obr. 5.

Obr. 5. Podil jednotlivych zdrojii znecisténi ovzdusi na celkovych emisich oxidu siricitého

Emisni bilance SO,, Zlinsky kraj, 2009
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Z grafu vyplyva, zZe majoritnim zdrojem oxidu sifi¢itého ve Zlinském kraji jsou zvlasté velké
a velké zdroje (REZZO 1). DalSim vyznamnym zdrojem jsou vSak také malé zdroje (REZZO
3), ptedevsim lokalni topeniste pro vytapéni domacnosti.

V jednotlivych oblastech vztaZzenych k obcim s rozSifenou plsobnosti vSak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 6.

Z mapky vyplyva, Ze z hlediska mnoZzstvi emisi jsou majoritnimi ORP Otrokovice, Zlin a
Vala$ské Klobouky jsou majoritnim zdrojem oxidu sifi¢it¢ho malé zdroje REZZO 3, tedy
pfedevsim vytapéni domécnosti. Hlavnim producentem emisi SO, ve Zlinském kraji jsou vSak
zvlasté velké a velké zdroje REZZO]1.
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Obr. 6. Mapa emisi SO, dle kategorii zdroji v jednotlivych ORP, rok 2007
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2.4 Tékavé organické latky VOC

Tekavé organické latky (VOC) ma urcen emisni strop pro rok 2010, jehoz hodnota cini
12,2 kt/rok. Soucasné mnozstvi emitovanych oxidi dusiku je 8,2 kt/rok coz je 67,6 %
emisniho stropu a tedy z hlediska VOC spliiuje Zlinsky kraj zdvazek pro rok 2010 jiz v roce
2009.

Podil jednotlivych zdrojii znecisténi ovzdusi na celkovych emisich VOC ve Zlinském kraji
Vv roce 2007 uvadi Obr. 7.

Obr. 7. Podil jednotlivych zdroju znecisténi ovzdusi na celkovych emisich VOC

Emisni bilance VOC, Zlinsky kraj, 2009
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Podil Zlinského kraje na celkovych emisich VOC v CR je 5,2%.

Z grafu vyplyva, ze majoritnim zdrojem znecisténi VOC v Zlinském kraji jsou malé zdroje
(REZZO 3) — spalovani pevnych paliv a malé provozovny lakoven, odmast'oven,
opravarenstvi, aplikace natérovych hmot v domécnostech aj. Dal§im vyznamnym zdrojem
jsou mobilni zdroje (REZZO 4).

V jednotlivych oblastech vztazenych k obcim s rozsifenou plsobnosti v§ak neni situace vzdy
stejna, jak to uvadi nasledujici mapa na Obr. 8. Emise VOC z pouziti organickych
rozpoustédel a natérovych, neohlasované do REZZO 1 a 2, jsou dopocitavany jako soucast
REZZ0 3 od r. 2000. Odbornym odhadem jsou tyto emise rozpoc€itdvany do urovné kraji, do
ORP byly rozpocteny pomérem dle NOx. Obdobné byly do ORP rozpocteny 1 emise VOC
z dopravy (REZZO 4).

Z mapky vyplyva,.Ze v jednotlivych oblastech je rtzné zastoupeni jednotlivych zdroju.
Ptevlada zastoupeni malych zdroji REZZ03, avSak napt. v ORP KrométiZ prevladdaji mobilni
zdroje REZZO4 a v ORP Otrokovice a Zlin jsou rovnéz vyznamnéji zastoupeny zvlasté velké

a velké zdroje REZZO1.

-11 -
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Obr. 8. Mapa emisi VOC dle kategorii zdrojii v jednotlivych ORP
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3 AMBULANTNI MERENI V PRAVCICICH

3.1 Suspendované ¢astice TSP, PM;o, PM, s a PM;
3.1.1 Legislativni zaklad a situace v CR

Suspendované ¢astice se deli dle velikosti priméru jednotlivych ¢astic na celkovou prasnost
(TSP), castice do 10 um aerodynamického primeéru (PMjg), do 2,5 um aerodynamického
pruméru (PM35) a submikronové ¢astice do 1 um (PM;).

Legislativni limity v soucasné platné legislativé [6] pro frakci polétavého prachu PMjq jsou
uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1.  Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska PMyg [6]

. . } Prfipustna
e Horni mez Dolni mez vcetnovst .
e re frs Doba i Imisni . prekroceni
Znecist'ujici latka L e pro ! pro
. pramérovani : limit | - . za
i i ' posuzovani : posuzovani @ v s
| : 1 kalendarni
| | | . rok
Prasny aerosol PMy; i 24 hodin | 50 ug*m® | 30 ug*m® ! 20 pg*m” 35
Prasny aerosol PMj ! 1 kalreonkdarm {40 ug'm® | 14 ug'm® | 10 pg*m*

Imisni limit pro primérnou roc¢ni koncentraci PMip neni kromé Ostravska a nékterych
dopravnich stanic v CR piekradovan (Obr. 9). Jina je jiz situace v piipadé imisniho limitu pro
24hodinovou koncentraci PMyg, kde dochazi k piekracovani imisniho limitu na vice mistech
CR véetné Zlinského kraje (Obr. 10). Zatizena je predeviim Morava (se znatelnym vlivem
Polska a Moravskoslezského kraje) a dale pak Stiedocesky a Ustecky kraj.

Stanic méficich PM35 je zatim malo pro konstrukci mapy, proto jsou na Obr. 11 vyneseny
pouze konkrétni stanice. Z obrazku je patrné, Ze k prekracovani pfipravovaného imisniho
limitu (platny v EU [18], v legislativé CR mél byt od &ervna 2010, stale viak novelizace
zékona o ovzdusi nevysla, pfipravovany limit zobrazuje Tab. 2) dochazi vyhradné na Moraveé,
pficemz na Severni Moravé piekracuji limit prakticky vSechny stanice, na Jizni Moravé pak
predevsim dopravni.

Tab. 2. Pripravované imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska PM, 5 [18]

Pripustna
! ! ] ! . i Eetnost
| . . . Hornimez . Dolnimez @ . ..
R [ Doba ¢ Imisni : ' prekroceni
Znedcist'ujici latka | N P o pro . pro !
¢ pramérovani @ limit — A za
| | | posuzovani: posuzovani: | oz
; ' rok
. . 1 kalendarni | .3 .3 .3
Prasny aerosol PM, s rok 25 ug™m”T 17 uyg'fmT ¢ 12 ug*m

-13 -
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Obr. 9. Pole rocni priimeérné koncentrace PM, rok 2010

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3)

classification of stations concentration [ug.m-3]

W meéstska pozadova / urban background C1<10 < LAT 0.82 %
4 predméstska pozadova / suburban backgr. [ >10-14 (LATUAT> 3.19%

A venkovska / rural
@ dopravni / traffic
* prumyslova / industrial

[C_1>14-20 (UAT.20> 28.59 %
[ 1>20-30 (20,30> 60.46 %
[ >30-40 (30,LV> 5.09 %
B > 4045 >LV 0.68 %
- 45 1.17 %

— kraje
regions
aglomerace
agglomerations

Obr. 10.  Pole 36. nejvyssi 24hodinové koncentrace PMo, rok 2010

koncentrace [ug.m-3]

concentration [ug.m-3]

[ 1=s20 < LAT 0.97 %
[ 1>20-30 (LAT, UAT> 744 %
[ 1 >30-40 (UAT, 40> 30.69 %
[ > 40-50 (40, LV> 39.69 %
I > 50-60 >LV 16.13 %
I > 60 5.08 %

klasifikace stanic / classification of stations
M méstska pozadova / urban backgr.
predméstska pozadova
suburban backgr.
A venkovska / rural
@ dopravni/ traffic
pramyslova
industrial
[N

regions
aglomerace
agglomerations
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Obr. 11.  Prumérnd rocni koncentrace PM, s, rok 2010

klasifikace stanic koncentrace [ug.m]
c/assjficatipn of stations concentration [ug.m-]
Wl méstska pozadova / urban background I <7
¢ predméstska pozadova / suburban backgr. N
A venkovska / rural 1> 7-10
@ dopravni / traffic [1 >10-20
* pramyslova / industrial [ >20-25
Bl >25-30 >TV
Il > 30

— kraje
regions
aglomerace
agglomerations

Z uvedenych map vyplyva, ze v zon¢ Zlinsky kraj neni pfekro¢en imisni limit pro primérnou
ro¢ni koncentraci PMjo. Dopravni stanice Uherské Hradisté sice piekrocila imisni limit, avSak
jeji reprezentativnost je jen velmi mala, fddove nékolik metrti v okoli rusné ktizovatky, pobliz
které stoji. Imisni limit pro 36. nejvyssi 24hodinovou koncentraci je piekrac¢ovan na pomérné
velkém tzemi. Zmapy na Obr. 10 je patrny vliv dalkového pienosu z Polska a
Moravskoslezského kraje, postihujici nejvice niZe poloZené tGzemi v Hornomoravském a
Dolnomoravském tvalu umoZiujici nejlepsi Sifeni prasnosti. V ptipadé PM; s neni dostatecny
podet stanic pro modelovy vypocet koncentraci na tizemi celé CR. Z Obr. 11 je patrné, Ze
koncentrace PM,5 (méfené na stanici Zlin) pfekracuje piipravovany imisni limit [18]. Ve
Zlinském kraji bohuzel zatim neni vesnicka pozad’ova stanice méfici PM; s, ktera by umoznila
stanovit hladinu koncentraci mimo mésta — to by mélo byt napraveno od roku 2013, kdy bude
Vv rAmci optimalizace sit¢ CHMU vybudovana nova stanice imisniho monitoringu..

3.1.2 Zdravotni aspekty

Prach ma nékolik cilovych struktur priniku do lidského organismu. VétSi Castice jsou
postupné distribuovany do zazivaciho traktu a pokud obsahuji toxikologicky vyznamné latky,
jsou tyto metabolizovany stejné¢ jako pfi ordlnim poziti. Dal§im cilovym orgdnem jsou
sliznice, zejména fasinkovy epitel. Z hlediska retence aerosolu v plicich, jsou
nejnebezpecnéjsi Castice s efektivnim primérem mensim nez 2,5 um, protoze jsou z 90-ti i
vice procent zachycovany v plicnim epitelu. Pfi posuzovani zdravotniho rizika inhalace
prachu je tedy dulezita jeho koncentrace a velikost Castic (napf. PMig, PMys), ale i tvar a
jejich chemické sloZeni. Pokud nema prach specifické biologické t¢inky jednad se o prach
biologicky inertni. V opacném ptipad¢ se jedna o prach biologicky agresivni a v disledku

- 15 -
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jeho inhalace vznikaji zdravotni projevy, které mohou obsahovat celou Skalu zanétlivych
stadii posSkozeni dychacich cest s moznosti ptechodu do chronického stadia.
Po peclivém provéfeni soucasnych védeckych poznatki, dospéli expertt WHO k zavéru, ze
existuje-1i n¢jaka prahova koncentrace pro PM, pak lezi v niz§im koncentracnim pasmu nez
jsou imisni koncentrace v Evrop¢ nyni béZné limitované.
Systematické posouzeni dat naznacuje ze :
= prachové Castice v ovzdusi obecné zplisobuji vzrist rizika umrti na respirani choroby
zejména u déti do 1 roku zivota, ovliviiuji u déti rychlost vyvoje plic, zhorSuji astma a
zpusobuji dalsi respiracni symptomy jako kasel a bronchitidu
= frakce PMjp ma vliv na narist incidence respiracnich chorob, coz je ziejmé z poctd
hospitalizaci v diisledku nemoci dychacich cest
» frakce PMjs vazné ovliviiuje zdravi, zvySuje polty umrti na kardiovaskularni
symptomy, chronickd onemocnéni dolnich cest dychacich a rakoviny plic.

Obecné vysledky naznacuji, ze kratkodobé zmény koncentraci PMjg ve vSech koncentracnich
urovnich vedou ke kratkodobym zménam akutnich zdravotnich nasledki jako zanétlivé plicni
reakce, respiracni symptomy, nepfiznivy vliv na kardiovaskularni systém a narlsty spotieby
1€ka, hospitalizaci.

ProtoZe vysledkem dlouhodobé expozice PM je podstatné sniZeni pfedpokladané délky doziti,
ma tato expozice jasn¢ vetsi vliv na  lidské zdravi nez expozice kratkodoba. Vlivy
dlouhodobé expozice PM zahrnuji vzrist chorob dolnich cest dychacich, chronické obstrukéni
plicni onemocnéni, redukce plicnich funkci jak u déti tak 1 u dospélych a sniZeni
predpokladané délky doziti zejména vlivem kardiopulmonarni mortality a pravdépodobné 1
rakovinou plic.

Obr. 12.  Pole 36. nejvyssi 24h koncentrace PMg na vizemi Zlinského kraje
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3.1.3 Vyvoj koncentraci PMjpa PM; 5 v z6né Zlinsky kraj

V z6né Zlinsky kraj probiha méfeni PMio na 5 stanicich imisniho monitoringu. Z toho 3
stanic spravuje CHMU a tyto méfeni spadaji pod akreditaci dle technické normy CSN EN
ISO/IEC 17025:2005 — zkuSebni laboratof 1460.

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny primérné ro¢ni koncentrace PMjo Vv zoné Zlinsky
kraji (imisni limit) a PMys (pfipravovany imisni limit) a dale pak 36. nejvyssi 24hodinova
koncentrace (imisni limit) od roku 2002.

Tab. 3.  Prumérné rocni koncentrace PMy, zona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
Primérna ro¢ni koncentrace PM,, (pg*m'S)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromé&Fiz-Na Kopecku 28,10 | 31,05 | 30,95 | 24,11
Kroméfiz-zU 36,23 | 38,48 46,84 31,18
Stitna n.VIafi 25,06
Uherské Hradisté 39,77 | 44,45 | 45,46 | 34,04 | 33,14 | 36,20 | 40,40
Valasské Mezifici - 32,90 | 29,33 | 27,73 36,00
Masarykova
Vsetin - hvézdarna 27,27 | 36,73 | 30,83 | 36,95 | 34,67 | 25,84 | 24,45 | 24,60 | 29,70
Zlin 33,62 | 37,11 | 37,37 | 26,80 | 26,21 | 30,80 | 33,60
Zlin-Svit 46,80 | 43,01 | 43,87 | 37,21 33,30

Kurzivou psana cisla v tabulce jsou prepoctené hodnoty PM,y z TSP (dle [5]).

Tab. 4.  Prumérné rocni koncentrace PMjs, zona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
Primérna roéni koncentrace PM, - (|.|g*m'3
Lokalita 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Zlin 24,14 28,20 29,78 21,89 21,05 24,50 27,1

Tab. 5. 36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PMio, zona Zlinsky kraj, 2002-2010
(zdroj CHMU)

36. nejvyssi 24hodinova koncentrace PM,, (pg*m's)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméfiz-ZU 50,00 | 73,00 | 65,00 | 55,00 | 47,00

Stitna n.VIaFi 37,03

Uherské Hradisté 68,09 [81,25|76,41 | 58,87 55,54 |61,40|79,70
Valadské Mezifi¢i - Masarykova 51,00 |44,00 43,00 59,00
Vsetin - hvézdarna 63,00 | 55,00 | 64,00 | 57,00 | 50,00 | 46,00 | 46,00 | 63,00
Zlin 59,42 167,13 (62,13 |47,79|42,92 | 49,80 | 65,20
Zlin-Svit 76,54 178,17 | 71,00 | 54,00 49,00
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3.1.4 Vysledky ambulantniho méreni

V ramci ambulantniho méfeni byly castice méfeny kontinuélné pomoci analyzatoru Grimm,
ktery poskytuje koncentrac¢ni fady PMio, PM>5 a PM; v kratkych Casovych intervalech. Tato
data byla postupné¢ vyhodnocena na urovni hodinovych a 24hodinovych primérnych
koncentraci. Primérné 24hodinové koncentrace byly srovnany se stanici AIM Zlin.

Me¢teni probihalo od 22.9.2011 do 7.10.2011. Namétené prumérné 24hodinové koncentrace
PMiy, PMys a PM; uvadi nasledujici Tab. 6 vcetné doprovodnych meteorologickych
charakteristik.

Tab. 6.  Prumérné 24hodnoty Skodlivin a meteorologickych prvkii namérenych
analyzatorem Grimm

Datum PMy, PM, s PM, T h p WS WD

22.9.2011 49,1 37,9 35,2 18,5 68,8 978,8 0,1 161,8
23.9.2011 30,6 22,2 19,3 15,6 67,1 977,7 0,4 137,2
24.9.2011 37,1 27,6 23,2 14,3 64,7 9779 0,5 139,2
25.9.2011 38,1 26,1 22,6 15,1 66,8 980,8 0,2 150,7
26.9.2011 46,8 25,8 21,9 16,5 67,0 984,5 0,2 154,4
27.9.2011 53,9 33,6 28,4 16,3 69,0 986,9 0,2 160,6
28.9.2011 30,8 23,0 21,0 17,2 59,2 988,2 1,8 78,4
29.9.2011 35,0 15,9 12,7 15,7 58,4 987,0 0,4 159,4
30.9.2011 30,2 18,7 15,8 15,7 69,3 986,0 1,3 110,2
1.10.2011 35,2 19,7 17,1 17,2 63,1 985,5 0,8 105,2
2.10.2011 30,6 21,0 18,8 15,9 68,1 983,6 0,7 125,7
3.10.2011 46,2 28,1 24,4 16,5 66,9 981,5 0,3 128,2
4.10.2011 53,2 30,6 25,9 16,8 69,3 980,0 0,3 135,8
5.10.2011 45,9 30,2 26,6 16,0 72,2 979,8 0,4 125,8
6.10.2011 41,4 24,6 21,5 18,1 66,1 974,8 0,7 132,3
7.10.2011 28,8 20,7 18,5 15,5 77,7 967,2 0,8 130,1

V nasledujicich grafech jsou znazornény trendy vyvoje koncentraci PM v Pravéicich. Na Obr.
13 a na Obr. 14 jsou zobrazeny primérné 1h koncentrace po ¢as celé doby méfeni. Z grafi je
patrné, Ze v nékterych hodinach se vyskytuji piky zvySené koncentrace zejména hrubé frakce
PMyg. To potvrzuji i Obr. 15 a Obr. 18, na kterych jsou zobrazeny primérné 24h koncentrace
PM resp. relativni zastoupeni PMys5 vV PMyo. Zejména z Obr. 18 je patrné, Ze v nékterych

vewr

v A4

zastoupeni jemnéjsi frakce v Prav€icich niz8i nez ve Zliné. Vyssi zastoupeni hrubsi frakce
ukazuje na vys$i zastoupeni lokdlnich topenist, na podzim jsou moznym zdrojem rovnéz
palenti listi atp.

Z hlediska srovnani koncentraci PMjg a PM;5 Vv lokalit¢ Prav€ice lze konstatovat, Ze trend
koncentraci je v obou lokalitach téméf totozny, koncentrace jsou v Prav€icich trochu vyssi,
zejména ve frakci PMyy, V piipadé koncentraci PM; s jsou koncentrace velmi podobné a jejich
trend je zifejm¢ ovliviiovan nadregionalnimi vlivy. Ovlivnéni PMy je zifejmé zpusobeno
vy$§im zastoupenim lokalnich topenist’ v lokalité Pravcice.

-18 -



Obr. 13.  Prumérné 1h koncentrace v lokalité Pravcice, 22.9.-30.9.2011
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Obr. 14.

Prumérné 1h koncentrace v lokalité Pravcice, 30.9.-7.10.2011
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Obr. 15.  Primérné 24hodinové koncentrace PM v lokalité Pravcice, 22.9.-7.10.2011
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Obr. 16.  Srovnani primérnych 24h koncentraci PM1y V Pravcicich a Zliné (AIM Zlin)
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Obr. 17.

Srovnani prumernych 24h koncentraci PM» sV Pravcicich a Zliné (AIM Zlin)
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Obr. 18.  Relativni zastoupeni PM, 5V PMyg — srovnani lokalit Pravcice a Zlin (AIM Zlin)
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Obr. 19.  Vztah primeérnych 24h koncentraci PM v lokalité Pravcice a priimérné 24h teploty ovzdusi
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3.1.5 Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi

Pocasi, meteorologické podminky a S nimi souvisejici rozptylové podminky se vyrazné
promitaji do kvality ovzdusi a urovné pozad’ovych koncentraci jednotlivych Skodlivin. Vliv je
jednak primarni, zastoupeny fyzikalné¢ — chemickymi procesy probihajicimi v atmosféte, a
rovnéz sekundérni, kdy je zdrojem pfevazné antropogenni ¢innost.

Do prvni kategorie, majici primarni vliv na kvalitu ovzdusi, lze zafadit zejména teplotni
inverze (stabilni atmosféra), teplota vzduchu, vlhkost vzduchu a samoziejmé rychlost a smér
proudéni vétru. Negativné se muze v kvalit€¢ ovzdusi odrazit rovnéz delsi absence srazek.
Druhé kategorie je pak zejména reprezentovana délkou topné sezony v zavislosti na délce
zimy a teplotach v zimnim obdobi.

Teplotni inverze, tj. piipady, kdy v uréité vrstvé ovzdusi teplota roste s vySkou (Obr. 20),
predstavuji nejstabilnéjsi typ stavu atmosféry, siln€¢ potlacujici vertikdlni pohyby a
promichéavani ve vzduchovych hmotéach, ¢imz omezuji rozptyl znecist'ujicich latek v ovzdusi

[19].

Obr. 20.  Vertikalni profil atmosféry — vlevo inverze, vpravo ne
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Teplota je na obrazcich vyznacena cervenou kiivkou

Pti teplotnich inverzich tak dochazi ke kumulaci Skodlivin pod hranici teplotni inverze —
situace pfipomina hrnec s poklickou, kdy se para hromadi pod poklickou a nemtlize se
rozptylit.

Jak jiz bylo u charakteristik inverzi naznaceno, nejastéji se vyskytuji v chladném (zimnim)
obdobi roku. Dalsim z faktorG ovliviigjici kvalitu ovzdusi, ktery pusobi piedevsim
v chladném obdobi roku, je vytapéni domécnosti (REZZO 3). Spolecnou vlastnosti téchto
faktordi je nemoznost jejich ovlivnéni — stejné tak jako nelze ovladat pocasi, nelze zatim v CR
kontrolovat, co spaluji malé zdroje. I proto je jejich podil na celkovych emisich Zlinského
kraje vys$i, nez napt. podil zvlasté velkych a velkych zdroji (REZZO 1), a to pfesto, Ze na
rozdil od REZZO 1, které jsou v provozu cely rok, jsou REZZO 3 v provozu zejména
Vv chladné casti roku. Spolu s témito faktory pak souvisi i kvalita ovzdusi, ktera je v chladné
¢asti roku nejhorsi.

Mimo rozptylovych podminek hraji velmi dilezitou roli z hlediska vlivu na kvalitu ovzdusi 1
dal$i meteorologické prvky. Velmi dilezitym faktorem je teplota ovzdusi. S klesajici teplotou
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nejen Ze roste koncentrace suspendovanych castic v ovzdusi, ale méni se i velikostni
distribuce téchto ¢astic [17]. Vliv teploty na koncentrace ¢astic v ovzdusi Vv lokalité Pravéice
dokumentuje Obr. 19. Béhem ambulantniho méfeni nedochézelo k pfilisSnym vykyvim teplot,
a proto 1 trendy koncentraci PM nevykazovaly prudké zmeény a byly spiSe ovlivnény
aktudlnimi rozptylovymi podminkami, smérem vétru a pochopitelné zdroji (paleni listi,
vytapéni atp.).

Sviij vliv mohl mit na koncentrace PM i dalkovy ptenos. Z vétrné ruzice na Obr. 21 je patrné,
ze naprosto prevladalo severovychodni proudéni, vzduch tedy mohl pienaset znecisténi
z Polska a Moravskoslezského kraje.

Obr. 21. Veétrna ruzice, Pravcice, 22.9. —7.10.2011

Vétrna ruzice, Pravcice, 22.9.-7.10.2011
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3.2 Oxid dusicity NO,

Oxidy dusiku jsou v Zlinském kraji obdobné jako v celé CR emitovany zejména z mobilnich
zdroji REZZO 4 — z dopravy (78 %). Dal§im relevantnim zdrojem emisi jsou rovnéz zvlasté
velké a velké zdroje REZZO 1 (17 %). Pti sledovéni a hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi
se pod terminem oxidy dusiku NOx rozumi smés oxidu dusnatého NO a oxidu dusicitého
NO,. Imisni limit pro ochranu zdravi lidi je stanoven pro NO», limit pro ochranu ekosystémi
a vegetace je stanoven pro NOx. Z Obr. 22 je patrné, ze vétsina CR se pohybuje pod dolni
mezi pro posuzovani, zvySené Kkoncentrace jsou méfeny pouze Vv aglomeracich silné
zatizenych dopravou (Praha, Brno, Ostrava) popf. zvySené koncentrace jsou rovnéz méieny
na dopravnich stanicich — zastupcem hot-spot dopravni stanice v Zlinském kraji je stanice
Brno — Uvoz (hot-spot) a dale se jedna zejména o stanice Mésta Brna — lokality Brno-
Svatoplukova, Zvonarka, Vystaviste.

Obr. 22.  Pole rocni priumeérné koncentrace NO,, rok 2010
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Tab. 7.  Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska NO, [6]

Pripustna
5 .. ! Hornimez | Dolni mez ! vcetnovst .
gy ir f1a Doba ¢ Imisni | : ' prekroceni
Znedistujici latka N 2 | . . pro . pro .
. prGmérovani @ limit S P za
| | | posuzovani | posuzovani : A
| | : . kalendarni
. . : : rok
Oxid dusiéity NO, | 1hodina 200 pug*m™: 140 pg*m™ | 100 ug*m™ ! 18
Oxid dusicity NO, | | ka'fonkdam' 40 pg'm® | 32 ug'm® | 26 pg*m?

Tab. 7 zobrazuje platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska oxidu dusicitého.
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3.2.1 Zdravotni aspekty

Oxid dusicity se nachdzi v zivotnim prostiedi ve form¢ plynu. Proto je jedinou relevantni
cestou expozice lidi vdechovani, at’ uz je zdrojem venkovni ¢i vnitini ovzdusi nebo cigaretovy
kouf. Pfi vdechovani miize byt absorbovano 80 az 90% oxidu dusi¢itého. Vyznamna ¢ast
vdechnutého oxidu dusicitého je zachycovéana a odstrafiovana v nosohltanu. Experimentalni
studie ukézaly, ze i oxid dusicity a jeho chemické produkty vSak mohou zistavat v plicich
velmi dlouho. Po expozicich oxidu dusi¢it¢ému byly v krvi a v mo¢i pozorovany kyselina
dusicna a dusita a jejich soli

NO, ptisobi jako silny oxidant oxidujici polysaturované mastné kyseliny bunécnych membran
stejné dobie jako funk¢éni skupiny proteind, at’ uz rozpustnych bilkovin v bunééné cytoplazmé
¢i proteinové komplexy v bunéénych membranach. Tyto oxidacni reakce (zprostfedkované
volnymi radikaly) jsou mechanismem, pfi kterém NO; uplatiuje piimou toxicitu na plicni
bunky. Dale NO, ovlivituje funkéni a biochemickou aktivitu plicnich bunék, alveolarnich
mikrofagl uplatitujicich se pfi plicni clearence, imunologickou zptsobilost vEetné nadchylnosti
k respiracnim chorobam a stupeit mukocilidrniho clearence.

Podle epidemiologickych studii dlouhodobé zvySena expozice oxidu dusi¢itému vede k
redukci plicni funkce u détské populace a u astmatikii zvySuji pocet bronchitickych
symptoml. Pocetnd vySetieni vlivu oxidu dusicit¢ého na funkci plic u normalnich,
bronchitickych i astmatickych jedincii provedena za kontrolovanych podminek jasné ukazala,
ze kréatké expozice oxidu dusi¢itému (trvajici 10 az 15 minut) pfi koncentracich 3000 az 9400
pg.m™ vyvolavaji zméng/ funkce plic u obou skupin populace. Koncentrace pohybujici se
kolem 2800-3800 pg.m™ po dobu 2-3h jsou spojovana se zvySenou citlivosti dychacich cest
na bronchokonstriktory a koncentrace nad 3800 pg.m™ s expozici 1 az 3 h jiz zpusobuji
zmény plicni funkce jako naptf. zvySeny odpor dychacich cest. Nicmén€ pocetné
toxikologické studie sledujici vliv kratkodobé (1h) expozice NO; spojuji jiz koncentrace nad
500 ],Lg.m'3 s akutnimi zdravotnimi komplikacemi respiracniho systému . A ackoliv nejnizsi
hodinové koncentrace NO; majici pfimy vliv na plicni funkci u astmatikli se pohybuji kolem
560 ug.m'S, pak nékteré studie tykajici se bronchidlni citlivosti mezi astmatiky naznacuji
zvyseni citlivosti 1 pfi koncentracich nad 200 ug.m'?’. Na zékladé¢ téchto studii je Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO) doporu¢ena maximélni 1 h koncentrace NO, rovna
200 ug.m'3 a prumérna ro¢ni koncentrace 40 ug.m'?’.

V soucasné dobé¢ prevlada nazor, Ze pro dlouhodobé ucinky vzhledem k pfitomnosti dalSich
interferujicich skodlivin jako je PMjg, O3, SO, neexistuji dostate¢né podklady pro spolehlivé

v v
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3.2.2 Vyvoj koncentraci NO; v z6né Zlinsky kraj

Z mapy uvedené na Obr. 22 vyplyva, ze v zoné Zlinsky kraj nedochazi k piekroc¢eni imisniho
limitu pro primérnou ro¢ni koncentraci NO,.
V zoné Zlinsky kraj probiha v soucasnosti méfeni NO; na 4 stanicich imisniho monitoringu.
Z toho 3 stanic spravuje CHMU a tyto méfeni spadaji pod akreditaci dle technické normy
CSN EN ISO/IEC 17025:2005 — zkusebni laboratoi 1460.
V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci NO; a 19.
nejvyssi hodinové koncentrace NO», na které se vztahuje imisni limit dle NV 597/2006 Sb.

Tab. 8. Prumérné rocni koncentrace NO2, zona Zlinsky kraj,

2002-2010 (zdroj

CHMU)

Priimérna roéni koncentrace NO, (ug*m™)
Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméfiz-Na Kopecku
Kromé&fiz-ZU 18,85|20,07 | 15,99 10,69
Stitna n.VIaFi 10,37
Uherské Hradisté 36,56 | 37,00 | 38,11 | 34,68 | 33,47 | 34,60 | 33,40
ValaSské Mezifi€i - Masarykova 26,44
Vsetin - hvézdarna 14,73]11,50|16,48|16,06 | 13,03 |12,34| 13,00 13,90
Zlin 18,01(19,83|20,62|17,51|16,92|17,40 | 18,40
Zlin-Svit 27,03 (34,93]40,22 | 37,29 33,60

Tab.9.  19. nejvyssi hodinova koncentrace NO,, zona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
19. nejvyssi hodinova koncentrace NO, (ug*m™)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stitna n.VIaFi 39,44

Uherské Hradisté 95,46 108,08 | 138,11 | 100,24 | 91,82 |105,20|112,30
ValaSské Mezifi€i - Masarykova 111,50

Zlin 69,44 | 83,98 | 122,23 | 66,38 | 65,61 | 86,50 | 106,40
Zlin-Svit 89,50 | 95,00 |123,50|117,50|110,50| 138,00
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3.2.3 Vyhodnoceni ambulantniho méieni NO; v Pravéicich

V piipadé NO, je zcela jasné, Ze zvySené koncentrace jsou méfeny pouze na dopravnich
stanicich, kde se vyskytuje jiz pomérné intenzivni doprava.

V lokalité Pravcice se meéfilo automatickym kontinudlnim analyzatorem, proto byly krome
informaci o koncentracich NO; Kk dispozici rovnéz informace o koncentracich NO a NOx.
Pramérné 24hodinové koncentrace NO, NO, a NOX v lokalité¢ Pravéice jsou uvedeny v Tab.
10.

Tab. 10. Prumérné 24hodinové koncentrace NO, NO> a NOx, lokalita Pravcice

NO NO, NOx
Datum — — —
pg'm Hg'm pg'm
22.9.2011 2,3 23,3 26,8
23.9.2011 6,0 15,4 24,7
24.9.2011 2,8 13,0 17,2
25.9.2011 2,0 12,7 15,7
26.9.2011 6,3 15,5 25,1
27.9.2011 5,8 15,8 24,7
28.9.2011 1,1 9,6 11,3
29.9.2011 3,7 16,5 22,1
30.9.2011 2,0 12,7 15,7
1.10.2011 2,5 12,4 16,2
2.10.2011 1,1 9,6 11,3
3.10.2011 5,3 16,5 24,7
4.10.2011 4.8 19,5 26,9
5.10.2011 2,2 17,0 20,3
6.10.2011 2,0 14,0 17,0
7.10.2011 0,3 9,5 9,9

V nasledujicich grafech jsou zobrazeny trendy koncentraci oxidii dusiku namétenych po Cas
ambulantniho méfeni. Graf Obr. 23 znazornuje trend hodinovych koncentraci NO, NO, a
NOx. Za v§Simnuti stoji pomérné pravidelné piky NO (které se odrazi 1 v NOx). Tyto piky se
zpravidla vyskytuji kolem 9. ¢i 10. hodiny ranni a naznacuji zvySeny vliv dopravy.
Nasledujici Obr. 24 znazornuje primérné 24hodinové koncentrace NO, NO, a NOx, na Obr.
25 jsou pak primérné 24hodinové koncentrace NO; naméfené v Pravcicich srovnany se
stanici AIM ve Zling. Z grafu je patrné, Ze trend 1 naméfené koncentrace jsou velmi podobné.
Automatizované stanice zpravidla neméfi pouze NOy, ale rovnéZ NO (oxid dusnaty) a NOX
(suma NO a NO;). Zdrojem NO je pievazné doprava, proto je na automatizovanych stanicich
mozné odhadnout ovlivnéni dopravou z poméru NO ku NO,. Tento pomér pro lokality
Prav¢ice a Zlin znazornuje Obr. 26.

Z obrazku je patrné, ze az na vyjimky jsou lokality velmi podobné — s minimélnim
ovlivnénim dopravou. Na dopravné zatizenych stanicich (jako je napt. AIM Uherské
Hradisté) se tento pomeér pohybuje kolem 1. Naopak nizké hodnoty kolem 0,2 charakterizuji
pozad’ovou lokalitu. V kfivce z Pravcic je patrné, ze zejména ve dnech 23,.9., 26.9., 27.9. a
3.10. k drobnému ovlivnéni dopravou preci jen doslo — jedna se pravé o ty piky NO mezi 9 a
10 hodinou ranni, které mirn€ zvysuji pomér [NO] / [NO2].
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Prumérné hodinové koncentrace NO, NO, a NOX V lokalité Pravcice

Obr. 23.
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Obr. 24.  Priameérné 24h koncentrace NO, NO, a NOX v lokalité Pravcice

Trend pramérnych 24h koncentraci NO, NO, a NOx v lokalité Pravcéice
30+
254 ul
Ofﬁ-\ 20_/
£
x
()}
=
[}]
E il I '
t
[}]
o
[
o I I [ [
1 I r r I ‘
0- .
22.9.2011  24.9.2011 26.9.2011  28.9.2011  30.9.2011  2.10.2011  4.10.2011  6.10.2011
@ NO ENO2 @ NOx

-33-



Ambulantni méreni Pravcice, Zlinsky kraj

Obr. 25.  Srovnadni priumérnych 24h koncentraci NO, V lokalité Pravcice a Zlin (AIM Zlin)

Srovnani priimérnych 24h koncentraci NO, v lokalitach Pravcice a Zlin
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Obr. 26.

Srovnani poméru koncentraci NO/NO> V lokalité Pravcice a Zlin (AIM Zlin)

[NO] / [NO2]
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3.3 Oxid siFicity

Oxid sifi¢ity (SO») je drazdiva latka, ktera zptisobuje zhorSeni plicnich funkci a zménu plicni
kapacity.

Stanoveny imisni limit pro ochranu zdravi pro 24-hodinovou koncentraci SO, nebyl v roce
2007 na Gzemi zony Zlinsky kraj piekrocen.

Pouze na cca 4 % uzemi CR piesahovaly koncentrace SO, dolni mez pro posuzovani (LAT).
Na 74dném méFicim misté nebyl piekroen hodinovy imisni limit 350 pg.m™, Z hlediska zony
Zlinsky kraj nebyla dolni mez pro posuzovani prekroc¢ena nikde.

Obr. 27.  Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace SO, v roce 2010 (zdroj CHMU)

klasifikace stanic koncentrace [ug.m-3]

W méstska pozadova [ 1<20 45.39 %

¢ predmestska pozadova [ 1>20-50 (20,LAT> 50.65%

:Eﬁ?,'ﬁé’iﬁf‘a [ 1>50-75 (LAT,UAT> 3.65%

* prﬂmy5|ova'. l:l >75-125 (UAT,LV> 0.31%
Bl > 125 > LV

kraje
—— aglomerace

Pole 4. nejvyssi 24hod. koncentrace oxidu sifi¢itého v roce 2010

Oxid sificity méa dle NV 597/2006 Sb. 2 imisni limity pro ochranu zdravi obyvatelstva:

Tab. 11.  Platné imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska SO, [6]

: . Pripustna
Doba : i Hornimez | Dolnimez cetnost
Znecdist'ujici latka romérovani | Imisni limit 5 pro 5 pro 5 prekroceni za
P ' 5 posuzovani 5 posuzovani 5 kalendaini
| ' rok
Oxid sificity SO, i 1hodina | 350 pg*m™ - i - i 24
Oxid sifisity SO, | 24hodin | 125pg'm® | 75ug'm® | 50 ug'm® | 3
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3.3.1 Vyvoj koncentraci SO, v z6né Zlinsky kraj

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny priimérné rocni koncentrace SO, ve Zlinském kraji
(nemd jiz imisni limit), dale pak 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace (imisni limit) a 25.
nejvyssi hodinové koncentrace (imisni limit) od roku 2002.

Tab. 12.  Primérné rocni koncentrace SO,, zéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj CHMU)
Primérna roéni koncentrace SO, (ug*m’)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméfiz-Na Kopecku 254 | 3,18 | 3,97 | 2,08
Kroméfiz-ZU 2,09 | 2,95
Stitna n.VIari 8,62
Uherské Hradisté 7,60 | 7,50 | 8,38 | 6,24
ValaSské Mezifi€i - Masarykova 10,94
Vsetin - hvézdarna 5,39 3511281 1]494 |270]|231]250] 3,90
Zlin 6,32 | 7,64 | 8,64 [ 6,70 | 493 | 5,60 | 7,40
Zlin-Svit 10,61 ] 13,69 | 6,89 | 8,45 9,00

Tab. 13. 4. nejvyssi 24hodinové koncentrace SO,, zona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
4. nejvy$si 24hodinova koncentrace SO, (ug*m™)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméfiz-Na Kopecku 13,00(21,00|22,00| 3,00
Kromé&fiz-zU 5,00 |15,00
Stitna n.VIafFi 46,68
Uherské Hradisté 26,92 (29,98143,36 (26,72 17,21
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 62,71
Vsetin - hvézdarna 55,00 33,40 15,10] 39,70 (15,30 12,00 20,20 | 32,30
Zlin 27,92 124,92152,10(22,05| 14,36 | 25,80 | 42,70
Zlin-Svit 25,77 (47,69(15,00|12,90|14,38|17,30|32,00

Tab. 14. 25. nejvyssi hodinové koncentrace SO,, zona Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj

CHMU)
25. nejvysSi hodinova koncentrace SO, (pg*m's)

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Stitna n.VI&Fi 80,73
Uherské Hradisté 41,81 (47,67)|84,95|44,74 | 30,63
ValaSské Mezifi¢i - Masarykova 86,00
Zlin 45,01]45,27 | 68,44 |55,66 | 29,29 | 38,90 | 75,60
Zlin-Svit 60,50 [ 75,00] 37,00 | 21,50 | 24,00 | 49,00
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3.3.2 Vyhodnoceni ambulantniho méfeni v lokalité Pravcice

V lokalité PravCice se méfil SO, po celou dobu automatickym kontinudlnim analyzatorem.
V nasledujici Tab. 15 jsou uvedeny primérné 24hodinové koncentrace SO, naméiené po Cas
ambulantniho méfeni. Jiz z tabulky je patrné, ze koncentrace hluboko pod dolni mezi pro
posuzovani (50 pg*m™), o imisnim limitu nemluvé (125 pg*m™).

Tab. 15. Prumérné 24hodinové koncentrace SO», lokalita Pravcice
SO,
Ug*m_3
22.9.2011 5,1
23.9.2011 0,7
24.9.2011 2,7
25.9.2011 2,5
26.9.2011 2,4
27.9.2011 2,8
28.9.2011 1,8
29.9.2011 3,8
30.9.2011 3,8
1.10.2011 3,6
2.10.2011 1,2
3.10.2011 2,8
4.10.2011 2,2
5.10.2011 1,6
6.10.2011 2,3
7.10.2011 2,7

Datum

V nésledujicich grafech jsou zobrazeny trendy koncentraci SO, naméfené v Pravcicich vcetné
srovnani s automatickou stanici imisniho monitoringu ve Zliné. Na Obr. 28 jsou zobrazeny
pramérné hodinové koncentrace SO,. Z métitka grafu je patrné, ze ani v tomto piipadé se
hodnoty neblizili imisnimu limitu pro 1h koncentraci (350 pg*m™). Z Obr. 29 je pak patrné,
ze prumérné 24hodinové koncentrace v Pravéicich 1 Zlin€ se od sebe pfili§ nelisi. Jak
Vv Prav¢icich, tak ve Zlin¢ jsou koncentrace SO, velmi nizké.
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Prumérné hodinové koncentrace SO,, lokalita Pravcice

Obr. 28.
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Obr. 29.  Priumérné 24hodinové koncentrace SO, v lokalité Pravcice a Zlin (AIM Zlin)

Srovnani priimérnych 24h koncentraci SO, v lokalitach Pravcice a Zlin

Koncentrace (ug*m )

i II
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3.4 Polyaromatické uhlovodiky, benzo(a)pyren

Ptirodni hladina pozadi benzo(a)pyrenu muZze byt s vyjimkou vyskytu lesnich pozart témét
nulova. Jeho antropogennim zdrojem, stejné jako ostatnich polycyklickych aromatickych
uhlovodikia (PAH), jejichZ je benzo(a)pyren pfedstavitelem pro hodnoceni G¢inku na lidské
zdravi, je jednak nedokonalé spalovani fosilnich paliv jak ve stacionarnich (domaéci topenisté)
tak 1 v mobilnich zdrojich (motory spalujici naftu), ale také vyroba koksu a Zeleza.
Benzo(a)pyren, stejné jako dalsi PAH s 5 a vice aromatickymi jadry, je navazéan pfedevsim na
¢astice men$i nez 2,5 pm.

U benzo(a)pyrenu, stejné jako u nekterych dalSich PAH, jsou prokazéany karcinogenni u¢inky
na lidsky organismus.

Cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren musi byt splnén do 31.12.2012.

Obr. 30. Pole rocni priimérné koncentrace benzo(a)pyrenu v ovzdusi v roce 2010
klasifikace stanic koncentrace [ngm"’]
classification of stations concentration Ina.m=
l méstska pozadova [ urban background [ng.mJ
4 predméstska pozadova / suburban backgr. C=04 < LAT 1.27 %
A venkovska / rural [ 1>04-06 (LATUAT> 953%
@ dopravni / traffic - 1 >06-08 (UAT0.8> 48.70%
* prumyslova / industrial B -08-10 (08TV> 26.03%
Bl - 10-20 (TV,2) 12.73 %
20 >2 174 %

— kraje
regions

—— aglomerace
agglomerations

Tab. 16.  Platné cilové imisni limity pro ochranu zdravi lidi z hlediska BaP [6]

. . . Pripustna
Doba E Imisni Aol ez 12 e ffv:eekt:oc:':st:ni
Znecistujicilatka @ . - " . o pro ; pro ; P
! prumérovani limit ! _ it | za
; ; | posuzovani | posuzovani; | 4o
. : : : rok
Benzo(a)pyren B(a)P 1ka|;aonkdarn| 1ng*'m® ! 0,6 ng*'m™ @ 0,4 ng*m™ !
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3.4.1 Zdravotni aspekty

PAH jsou latky zna¢né perzistentni, v zivotnim prostfedi mohou ptetrvavat dlouhou dobu. Do
organismu vstupuji jak inhalaci dychanim, tak i zazivacim traktem, pii dlouhodobém kontaktu
s ktizi mohou putsobit lokaln¢ na vznik koznich tumort. V organismu jsou pfeménovany na
metabolity, které piimo interaguji s fetézci DNA a plsobi jejich zmény. Jedna se tedy o latky
mutagenni a karcinogenni. Nové studie lidi vystavenych emisim PAH potvrzuji znacné
zvyseni rizika onemocnéni plicni rakovinou ¢i rakovinou mocového méchyfte.

Benzo(a)pyren je referencni latkou skupiny s arbitrazné stanovenym jednotkovym faktorem
rizika. Koncentrace ostatnich latek se prepocitavaji na koncentraci benzo(a)pyrenu pomoci
tohoto faktoru.

Znacna c¢ast z doposud identifikovanych vice nez 500 homologli (zejména 4 — 5 jadernych)
jsou latky vysoce toxické, pfipadné karcinogenni. Jako indikator kontaminace prostredi
karcinogenni organickou latkou byl pfijat relativné konstantné¢ se vyskytujici B(a)P.
Benzo(a)pyren je nejvyznamnéjS$im zastupcem skupiny semivolatilnich perzistentnich
uhlovodikd PAH (PAH) — polyaromatickych uhlovodikd.

Pro jednotlivé PAH jsou odhadovana rtiznad rizika. Zakladnim faktorem pro vypocet je obsah
B(a)P ve smési PAH. Odhad rizika expozici PAH je zaloZen na vysledcich epidemiologickych
studii. Riziko pro populaci bylo odhadnuto na 104 — 105 pii celoZivotni inhalaci 1 ng.m™
benzo(a)pyrenu. Hodnota IHr 1 ng.m™ je také pfijata jako cilovy imisni limit v Geské
legislative, jenz ma byt dosazen do konce roku 2012.

3.4.2 Vyvoj koncentraci benzo(a)pyrenu v zéné Zlinsky kraj

Z mapy uvedené na Obr. 30 vyplyva, ze z hlediska B(a)P vyvstava zoné Zlinsky kraj problém
ve vSech vétSich obcich, kde je zdrojem vytdpeéni spalovani pevnych paliv a dale ve vSech
dopravou zatizenych mistech v kraji. Vyznamnym zdrojem je pak také dalkovy pienos
z Polska a Moravskoslezského kraje.

V z6né Zlinsky kraj probihd méteni B(a)P pouze v lokalité Zlin.

Tab. 17.  Priumérnd rocni koncentrace benzo(a)pyrenu, zona Zlinsky kraj, 2002-2010
(zdroj CHMU)

Primérna ro¢ni koncentrace B(a)P (ng*m'3

Lokalita 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Zlin 2,02 1,86 1,51 1,50 1,60

Benzo(a)pyren v lokalité Zlin ptekracoval ve vSech letech cilovy imisni limit.

Nasledujici Obr. 31 zobrazuje primérné mesicni koncentrace vV méstské pozad’ové lokalite
Zlin. Z obrazku je patrné, Zze zhruba mezi dubnem az zaiim jsou koncentrace v§ech méfenych
polyaromatickych uhlovodikti velmi nizké, vyssi koncentrace jsou méteny pouze v chladné
¢asti roku. To by naznacovalo vliv malych zdroji — zejména vytapéni domécnosti, jejichz
provoz je aktivni rovnéz v chladné ¢ésti roku. Svou roli pochopitelné i v ptipadé koncentraci
PAH hraji meteorologické podminky.
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Obr. 31. Priumeérnd mésicni koncentrace PAH, Ziin, rok 2010

Primérné mési¢éni koncentrace PAH v lokalité Zlin, rok 2010
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3.4.3 Vyhodnoceni ambulantniho méfeni PAH v Pravcéicich

Vzhledem k naro¢nosti analyzy polyaromatickych uhlovodikii (jak finanéni, tak technické)
probéhlo méfeni PAH v lokalité Prav¢ice ve 3 dnech — 25.9. a 28.9. tak, aby se tato data
shodovala s odbérovym kalendafem akreditovaného méfeni PAH ve Zlin¢€ a kromé toho navic
jesté 27.9.

Vysledky jsou uvedeny v nasledujicich grafech v¢etné srovnani s métenim ve Zlin€. Na Obr.
32 jsou uvedeny koncentrace jednotlivych PAH naméfenych béhem ambulantniho méfeni
v Prav¢icich. Obr. 33 a Obr. 34 pak nabizeji srovnani koncentraci v Pravéicich a ve Zlin€ ve
dnech 25.9. a 28.9.2011 (27.9.2011 se ve Zliné¢ PAH neodebiraly). Koncentrace PAH jsou
zatim 3pomérné nizké — legislativou oSetfeny benzo(a)pyren BaP ma cilovy imisni limit 1
ng*m™ a v béhem meéteni se jeho koncentrace pohybovaly v intervalu 0,29-0,34 ng*m.
Nizké hodnoty souvisely s pomémé péknym a teplym podzimem, kdy doposud plné
nezapocala topna sezona. Koncentrace pfiblizné zapadaji do kiivky z roku 2010 na Obr. 31,
kde je pramérna koncentrace BaP v zaii okolo 0,5 ng*m™. Z kiivky je patrny velky vliv topné
sezOny a rozptylovych podminek na koncentrace PAH v ovzdusi.

Ze srovnani s lokalitou Zlin je patrné, ze koncentrace dne 25.9.2011 (Obr. 33) jsou takika
totozné, dne 28.9.2011 se jiz lisi — ve Zlin¢ doSlo zfejmé k ovlivnéni néjakym lokalnim
zdrojem €1 meteorologickym prvkem (mlha, smér proudéni atp.).
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Obr. 32.

Koncentrace PAH, lokalita Pravcice, 25.-28.9.2011

Koncentrace (ng*m'?’)

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

Koncentrace PAH, Pravcice

m 259.2011

m 27.9.2011

128.9.2011

-44 -




Ambulantni méreni Pravcice, Zlinsky kraj

Obr. 33.

Srovnani koncentraci PAH v lokalité Pravcice a Zlin, 25.9.2011
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Obr. 34.

Srovnani koncentraci PAH v lokalité Pravcice a Zlin, 28.9.2011

Koncentrace (ng*m™)

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

Srovnani koncentraci PAH, Pravcice a Zlin, 28.9.2011

B Pravcice

E Zlin

- 46 -



Ambulantni méreni Pravcice, Zlinsky kraj

3.5 Tézké kovy

Arsen se vyskytuje v mnoha formach anorganickych i organickych sloucenin.

Z antropogennich ¢innosti jsou vyznamné hlavné spalovaci procesy, vyroba Zeleza a oceli a
vyroba médi a zinku. Arsen je vazan prevazné na Castice jemné frakce (PM35), ktera mize byt
transportovana na del$i vzdalenost a pronikat hloubé&ji do dychaci soustavy. Kritickym
ucinkem vdechovani arsenu je rakovina plic.

Ptirozené zdroje kadmia tvoii v globalnim pohledu pouze asi 10 % a patii mezi né vice nez
Z poloviny vulkanickd c¢innost. Pfevaznou cast, plnych 90 %, tvoii antropogenni zdroje,
pirevazné vyroba zeleza, oceli, metalurgie nezeleznych kovu, spalovani odpadu a fosilnich
paliv. Mén¢ vyznamnym zdrojem emisi je doprava. Kadmium je navazano pfevazné na
Castice jemné frakce (PMy;s).

Dlouhodobd expozice kadmia ovliviiuje funkci ledvin. Kadmium je prokazatelné
karcinogenni pro zvifata, dikazy karcinogenity kadmia pro clovéka jsou zatim omezené.

Nikl je paty nejhojnéjsi prvek zemského jadra, i kdyz v zemské kufe je jeho zastoupeni nizsi.
Z globalniho hlediska je produkovan z 26 % pfirozenymi zdroji (kontinentalni prach a
vulkanickd cinnost). Mezi hlavni antropogenni zdroje lze fadit spalovani tézkych topnych
oleju, tézbu niklovych rud a rafinaci niklu, spalovani odpadu a vyrobu Zeleza a oceli. Ze
zdravotniho hlediska zplsobuje alergické kozni reakce a je hodnocen jako karcinogenni latka
pro clovéka.

Asi 70 % castic obsahujici nikl tvofi frakci menSi neZ 10 pm a tyto castice mohou byt
transportovany na del$i vzdalenosti. Asi ze 30 % se nikl vyskytuje v aerosolu s
aerodynamickym primérem vétSim nebo rovnym 10 um, ktery rychle sedimentuje v blizkosti
zdroje.

Vétsina olova obsazeného v atmosféfe pochdzi z antropogennich emisi, predev$im ze
spalovani fosilnich paliv, vyroby Zeleza a oceli a metalurgie nezeleznych kovi.

Z ptirozenych zdrojli je vyznamné zvétravani hornin a vulkanicka ¢innost. Olovo se v ovzdusi
vyskytuje ve form€ jemnych cCastic s Cetnostnim rozdélenim velikosti charakterizovanym
sttednim aerodynamickym primérem menSim nez 1 pm.

Pii dlouhodobé expozici lidského organismu se projevuji U€inky na biosyntézu krevniho
barviva, nervovy systém a krevni tlak. Dlkazy karcinogenity olova a jeho slou¢enin pro
¢lovéka jsou klasifikovany jako nedostate¢né.

Tab. 18.  Imisni limity a cilové imisni limity pro tézké kovy

| . : . Pripustna

Doba ; + Hornimez : Dolni mez Eetnost

Znecdist'ujici latka - . . Imisni limit : pro ; pro | A
pramérovani ! ! zq | . . | prekroceni za

- | posuzovani | posuzovani g
| : ' kalendarni rok
_________ OlovoPb  : 1kalendafnirok i 05ug'm” : 035pg'm” @ 02pg'm” :
_ArsenAst . 1kalendafnirok | 6ng'm” ! 36ng'm° | 24ng'm° :
______ Kadmium Cd* | 1kalendafnirok | 5ng'm” @ 3ng'm” ' 2ng'm” i

Nikl Ni* 1 kalendarni rok 20 ng*m'3 14 ng*m'3 10 ng*m'3

* Cilovy imisni limit — musi byt splnen k 31.12.2012
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3.5.1 Vyvoj koncentraci téZkych kovi v zoné Zlinsky kraj

Ve Zlinském kraji probihd méfeni tézkych kovl jiz jen na jedné stanicich imisniho
monitoringu - Zlin.

Tab. 19.  Primérné rocni koncentrace As, zéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj CHMU)

Pramérna roéni koncentrace As (ng*m

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromériz-Na Kopec€ku 184 | 247 | 298 | 1,45 | 1,45 | 1,95

Kroméfiz-zZU 1,77 | 291 | 254 | 1,70 | 2,32 | 2,23 | 1,30

Zlin 1,91 1,47 | 1,30 | 1,40 | 1,70

Tab. 20.  Primérné rocni koncentrace Cd, zéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj CHMU)

Pramérna roéni koncentrace Cd (ng*m™

Lokalita 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kromé&fiz-Na Kopecku 104 { 1,17 { 092 | 0,66 | 0,55 | 0,57

Kroméfiz-ZU 1,08 | 1,43 [ 0,96 [ 0,64 | 0,61 | 0,49 | 0,40

Zlin 0,48 0,36 { 0,43 | 0,30 | 0,40

Tab. 21.  Primérné rocni koncentrace Ni, zéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj CHMU)

Priimérna ro¢ni koncentrace Ni ng*m'3)

Lokalita 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Kroméiiz-Na Kopecku 18,48

Kroméfiz-ZU 11,26 383 [ 269 | 153 | 197 | 6,14

Zlin 0,73 0,89 | 0,70 | 0,50 | 0,60

Tab. 22.  Primérné rocni koncentrace Pb, zéna Zlinsky kraj, 2002-2010 (zdroj CHMU)

Primérna rocni koncentrace Pb (ng*m'S)

Lokalita 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010
Kromériz-Na Kopecku 18,47 | 17,68 | 15,93 | 18,41 | 16,22 | 13,62

KroméFiz-ZU 21,83 | 20,85 | 14,46 | 18,91 | 18,74 | 15,37 | 11,60

Zlin 15,76 12,02 | 10,50 | 9,90 | 10,30
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3.5.2 Vyhodnoceni ambulantniho méreni TK v Pravcicich

Tézké kovy obsazené v PMjg byly v lokalité Pravéice méfeny ve stejné dny jako PAH — tedy
25.9.,27.9.a28.9.2011. Naméfené koncentrace jsou uvedeny v nasledujici Tab. 23.

Tab. 23.  Koncentrace tezkych kovii, Pravcice

Vztah
Koncentrace Imisni k imisnimu

Datum TK (ng*m'e’) limit limitu

As 1,23 6 20,5%

= Cd 0,309 5 6,2%

I Ni 0,634 20 3,2%
o Cr 1,15 -

N Pb 8,08 500 1,6%
Zn 26,8 --

As 2,41 6 40,2%

: Cd 0,278 5 5,6%

I Ni 1,59 20 8,0%
o Cr 4,89 -

N Pb 39,2 500 7,8%
Zn 55,6 --

As 0,442 6 7,4%

: Cd 0,131 5 2,6%

I Ni 0,593 20 3,0%
o Cr 1,34 -

N Pb 4,3 500 0,9%
Zn 13,6 --

Z Tab. 23je velmi dobfe patrné, Ze vSechny hodnoty se pohybuji nizko pod hodnotou
imisniho resp. cilovych imisnich limit. Graficky jsou pak koncentrace TK v lokalité Prav¢ice
znazornény na Obr. 35, ze které¢ho je patrné, Ze nejvyssi koncentrace byly naméfeny
27.9.2011. I tak se koncentrace pohybuji v jednotkéach, nejvySe desitkdch procent imisniho
limitu.
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Obr. 35.  Koncentrace tezkych kovu, lokalita Pravcice
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4 ZAVERY

V ramci studie byla zpracovana data z ambulantniho méfeni v Pravéicich a ze stanice
imisniho monitoringu ve Zlin¢ pro PMg, PM,5, NO;, SO,, PAH a TK.Ambulantni méfeni
probihalo na pfelomu zafi a fijna. Z vysledku lze vyvodit nasledujici zavéry:

» Vpiipadé PM lze konstatovat, ze koncentrace naméfené v Prav¢icich velmi dobie
koreluji s koncentracemi ve Zlin¢ zejména z hlediska trendl. V nékterych ptipadech
byly v Prav¢icich naméfeny vySsi koncentrace PM nez. ve Zling, coz miuZe byt
zpusobeno zacinajici topnou sezonou a jinou skladbou vytapéni (prevladajici lokalni
topenisté), ale také podzimnimi zahradnimi pracemi — paleni listi atp. V neposledni
fad¢ jsou Pravéice polozeny v oteviengjsi krajin€, kam v pifipadé severovychodniho
proudéni miize snaze doputovat zneCiSténi z Polska a Moravskoslezského kraje
v ramci dalkového ptenosu. Pro hodnoceni vztahu k imisnimu limitu by bylo zapotiebi
méfit ve vice obdobich (v 1ét€, v zimé pfi inverzich).

» V piipadé oxidi dusiku (NO, NO, a NOx) jsou koncentrace srovnatelné s trendem i
hodnotami naméfenymi ve Zlin¢. Vzhledem k tomu, ze koncentrace oxidu dusiku je
siln€¢ odvisla od zatizeni dopravou, lze predpokladat, ze stejné jako ve Zlin¢ by ani
Vv Pravc¢icich nedoslo k prekroceni imisniho limitu.

= Koncentrace SO; jsou celorepublikové velmi nizké, coz potvrdily i hodnoty namétené
Vv Prav¢icich, které ani v jednom ptipadé nepiesahly dolni mez pro posuzovani.

= Koncentrace benzo(a)pyrenu v lokalit¢ Zlin trvale piekracuji cilovy imisni limit.
Zdrojem zvySenych koncentraci mohou byt lokalni zdroje (doprava, lokélni topeniste),
ale svou roli zde ziejmé hraje i dalkovy pienos z Polska a Moravskoslezského kraje.
Koncentrace naméfené v Prav€icich velmi dobie korelovaly se Zlinskou stanici,
Vjeden den vSak byly niZ§i. Zlinska stanice je tedy zfeymé& ovlivnéna i lokalnimi
zdroji. Pro vztah K cilovému imisnimu limitu by bylo nutné pravidelné méfit po cely
rok, dulezitd by byla zejména topna sezdéna, kdy jsou koncentrace nejvyssi.
Koncentrace namétené v Pravéicich jsou o néco niZsi, neZ primérna hodnota za zafi
2010 ve Zling.

=  Z hlediska TK se lokalita Pravéice nelisi od velké vétsiny izemi CR — koncentrace TK
jsou velmi nizké a zpravidla nepiekracuji ani dolni meze pro posuzovani.

Celkoveé lze situaci v Prav€icich shrnout do konstatovani, Ze nejvétSim problémem je
V souCasnosti PMjg, ktera bude pievazné pochazet z vytapéni domacnosti a dopravy.
Nezanedbatelnym prispévkem pak koncentrace zvysuje i dalkovy ptenos z Polska a
Moravskoslezského kraje. K 31.12.2012 je platny cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren, ktery
je rovnéz V ramci méteni ve Zlinském kraji prekracovan.
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